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项目背景：Tool-Augmented LLMs

• 动机：LLMs 本身能力有限，不具备某些专业的功能（如计算器，天气预报等），
因此能实现的任务也很有限。如果LLMs 具备使用工具的能力，将极大的拓展
LLMs 处理任务的范围。

• 用法：LLMs 作为 controllers: 

1. 理解用户意图；2. 选择并使用正确的工具来完成任务。

• Example:

QUERY: What’s the weather in New York ?

API PLANNING: getWearther (city=’New York’)
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动机：任务的分类
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有以下三种任务类型：相比于single-tool, multi-tool 任务更难，其中 
compositional multi-tool是最困难的，因为推理路径较长，且存在多层嵌套。

Finetuned or In-context learning?
In-context learning 方案更直观更简单，而且更容易被泛化到新增API上。



动机：现存方法的缺陷

• CoT Planning/ ReAct
缺点1：step之间未必可执行 (存在参数编造)

BookFlight (flight_ID = FindFlight (=‘NewYork’))

缺点2：偏离最终目标destination

GetUserDestination(userName=‘Lucas’)->destination,

flight_ID=FindFlight(destination)->FinalAnswer
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BookFlight(flight_ID = FindFlight (destination =  
GetUserDestination(username = ’Lucas’))



方案: Reverse Chain 
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• Backward Reasoning
从最终意图出发推理，保证了最终目
标不发生偏移，且路径是唯一的。

• Generic rule + Decomposed task
把复杂的API planning 任务拆分成两
个处理自然语言的简单任务：API 
Selection + Argument Completion；

且填写arguments 的交互能够大大减
少模型参数填写错误的概率。



方案：LLM Modules in Reverse Chain
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• API selection
LLM 根据PI的功能描述选择API

• Argument Completion
根据 argument的描述和数据类型，选择：
1. 直接从query中抽取value
2. 返回能够生成该argument value的API name
3. None, 触发反问机制



实验效果
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• Experiment setting:
• Dataset: 
通过GPT-4和ChatGPT自动构造+人工过滤；
包含涉及20个不同领域的825个不同的API，共1550条样本；
样本包含2,3,4,5 层的嵌套。平均每个样本包含2.93个 function calls。
• Metrics: 
主要评测API的选择， API 参数值，API 之间的调用关系是否正确；
针对不同baseline methods 的设计不同的GPT-4.0 自动评测方案，抽样得到89%的人工一致性。

• Results:
以ChatGPT作为基座LLM，Reverse chain 相比于其他方法都有显著的提升，并且在嵌套层数多的时
候提升更加明显。
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